Schwebekdrper-Durchflussmessgerat

F VA TUBUX M30

Bild 1 Schwebekdrper-Durchflussmessgerat F VA Tubux M30

Anwendungsbereich

Die Schwebekdrper-Durchflussmessgerate F VA Tubux M30
dienen der Volumenmessung von durchsichtigen Flussigkeits-
und Gasstromen in geschlossenen Rohrleitungen. Optional
kdnnen die Gerate auch zur Durchflussiberwachung eingesetzt
werden, wenn sie mit einem bzw. mehreren Kontaktschaltern
ausgeristet werden. Fur Flissigkeiten mit einer Dichte von 1 kg/I
(62,43 Ib/cu.ft) werden Standardskalen angeboten. Fir alle
anderen Messstoffe werden in Abhangigkeit von den Stoffwerten
die Skalen umgerechnet.

Optional ist der Messkonus auch mit einer Prozent- oder 2-mm-
Skala lieferbar.

Aufbau und Bedienung

Die Durchflussmessgerdate F VA Tubux M30 bestehen in ihren
Hauptbestandteilen aus dem Glas-Messkonus mit
Schwebekdrper, der Armatur und den Anschlussteilen. Die
Anzeige erfolgt direkt auf der am Messkonus befindlichen Skala
(z.B. in I/h). Die Ablesekante ist an der Stelle des groBten
Durchmessers des Schwebekorpers.

Besondere Merkmale

e Produktskalen fur Flussigkeiten und Gase

e Robuste Ausfiihrung mit verschiedenen Werkstoffen
e Einsetzbar fir hohe Driicke und Temperaturen

e Kurze Lieferzeiten bei Standardversionen.

Anschlusaund Arbeitsweise

Der Schwebekorper ist bei bestimmten GeradtegréBen fir die
Transportsicherung in ein Kunststoffnetz eingelegt. Dieses muss
vor dem Einbau nach oben aus dem Messgerat herausgezogen
werden. Der Arretierstab ist nach oben aus dem Gerat zu ziehen.

Das Geradt muss vertikal und spannungsfrei eingebaut werden.
Reduzierungen, Erweiterungen oder Regelorgane vor bzw. hinter
dem Messgerat haben bei Flissigkeiten keinen Einfluss auf die
Messgenauigkeit. Bei Gasen ist allerdings zum Vermeiden von
Kompressionsschwingungen der Einbau des Messgerates vor
Ventilen zu empfehlen. Da Schwebekorper-Durchflussmesser
sehr empfindlich auf Durchflussanderungen reagieren, sollten die
Regelorgane stets langsam verstellt werden.

Die Kalibrierung erfolgt fir definierte Messstoffbedingungen.
Abweichungen der Dichte, des Druckes oder der Temperatur bei
Gasen, sowie Dichte- und Viskositatsénderungen bei
Flissigkeiten bewirken Messfehler. Es ist unbedingt auf die
Einhaltung der Kalibrierbedingungen zu achten. Deshalb sind bei
der Bestellung auch unbedingt Angaben Uber den Messstoff, die
Dichte und die Viskositdt bei Betriebstemperatur und -druck
anzugeben. Bei Gasen ist der genaue Bezugspunkt des Druckes
(Uberdruck oder Absolutdruck) zusétzlich erforderlich.

Ein nachtraglicher Anbau von Kontaktschaltern ist nur mdglich,
wenn Schwebekdrper mit eingesetzten Magneten verwendet
werden. Bei der Erstinbetriebnahme ist der Schwebekdrper ganz
am Kontakt zur Polarisierung vorbeizufiihren.

Fihrungsstange

Die Fihrungsstange  verhindert das
Schwebekérpers an das Glasrohr.

Anschlagen des

Die Option wird zur Erhéhung der Betriebssicherheit und des

Glasbruchschutzes bei Betriebsbedingungen wie z.B.

Magnetventilsteuerung empfohlen. Die Option ist nicht in

Verbindung mit Schwebekérpern mit Magnet und PVC/PVDF

beschwert mdglich.

Flissigkeiten: Standard: ab Messkonus E 4000 bis F 10000
Option: ab Messkonus C 125

Gase: Standard: ab Messkonus D 4000 bis F 10000
Option: ab Messkonus C 125

Verwendungshinweis

Die Verantwortung fiir diese Messgerate hinsichtlich Eignung,
bestimmungsgemaéaBer Verwendung und Korrosionsbesténdigkeit
der verwendeten Werkstoffe gegenliber dem Messstoff liegt allein
beim Betreiber. Der Einbau hat nur von Fachpersonal zu erfolgen.
Es muss insbesondere sichergestellt sein, dass die ausgewahlten
Werkstoffe der medienberiihrten Teile des Messgerétes fir die
verwendeten Prozessmedien geeignet sind. Das Gerat darf nur in
den in der Betriebsanleitung angegebenen Druckgrenzen
eingesetzt und spannungsfrei eingebaut werden. Vor Austausch
der Messrohre ist zu priifen, dass das Gerat frei von gefahrlichen
Medien und Dricken ist. Bei Oberflachentemperaturen > 70 °C
sollte ein  Berihrungsschutz vorgesehen werden. Der
Berlhrungsschutz muss so gestaltet sein, dass die max.
zulassige Umgebungstemperatur am Gerat nicht Uberschritten
wird. Das Gerat erfillt die Anforderungen der
Druckgeraterichtlinie 97/23/EG wie in der folgenden Tabelle
festgelegt.

Einteilung nach Druckgeraterichtlinie 97/23/EG

Zuldssige Medien Kategorie
<DN25 Gase Fluidgruppe 1 und | Art. 3.3
(G1/4 bis G1) Flussigkeiten der
Fluidgruppe 1

>DN25 Gase Fluidgruppe 1 und
(G1 Y bis G2) Flussigkeiten der
Fluidgruppe 1

—
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Schwebekdrper-Durchflussmessgerat
F VA TUBUX M30

Technische Daten Tubux

Messprinzip Schwebekdrper
Eingang
Durchfluss von unten nach oben

Konstruktiver Aufbau
Messrohranschlisse

Werkstoff

e Messkonus aus Borosilikatglas

e Anschluss

e Schwebekdrper

Verschraubung G4 bis G2

Flanschanschluss DN 15/ 2"~ DN 80 / 3"
Schlauchttlle 3/8" - 2" (LW 13 -50mm)

Lange 300mm (11,8 inch)

Edelstahl W.-Nr. 1.4571 / 316Ti
PVDF
PVC

Edelstahl W.-Nr. 1.4571 /316Ti
Aluminium

Einsatzbedingungen

Temperaturgrenzen

e Messkonus aus Borosilikatglas

« Anschlag aus PVDF

e Schwebekdrpermaterial
PVC
PVDF
Edelstahl

e Dichtungsmaterial
Viton® FKM
EPDM
FFKM

e Anschlussmaterial
Edelstahl
PVC
PVDF

« Umgebungstemperatur

Zulassiger Betriebsiiberdruck
fir Messkonus

-10 bis +150 °C (14 bis 302 °F)
-10 bis +100 °C (14 bis 212 °F)

-10 bis +50 °C (14 bis 122 °F)
-10 bis +100 °C (14 bis 212 °F)
-10 bis +150 °C (14 bis 302 °F)

max. 150 °C (302 °F)
max. 150 °C (302 °F)
max. 150 °C (302 °F)

-10 °C bis +50 °C (14 bis 122 °F)
siehe Tabelle unten
siehe Tabelle unten

-20 °C bis +80 °C (-4 bis 176 °F)

in Abhangigkeit zur Temperatur

PVDF « C125 bis D 3.000 max. 10 bar (145 psi) (bei 20 °C)
e Fihrungsstange Edelstahl W.-Nr. 1.4571 / 316Ti « E 4.000 bis F 10.000 max. 8 bar (116 psi) (bei 20 °C)
e Dichtung Viton® FKM okei
EPDM * Messgenauigkeit G 1,6 qG 50%(gem. VDE/VDI 3513,
FFKM Flussigkeiten Blatt 2)
PVDF Gase G 2,5 qG 50% (gem. VDE/VDI 3513,

* Anschlag Optional Edelstahl Blatt 2)

e Armatur Edelstahl * Messbereich abh. vom Messkonus

 optional Splitterschutz in Plexiglas bis max. 80°C - fir Fllssigkeiten 65 I/h bis 10.000 I/h

Gravierte Skala (0,29 bis -44’03 Usgpm) :
(bei Messstofftemperatur >90°C / 194 °F Messbereiche beziehen sich auf Wasser
- 8 siehe auch Messbereichstabelle
) zwingend erforderlich)) Sondermessbereich selbstverstandlich

Gewicht unter Angabe der Mediendaten und

« Tubux 45 Messbereich méglich
Gewinde G2 ca. 0,65 kg (1,43 Ib) - fir Gase 1400 |/h bis 180000 I/h
Flansch DN 15 ca. 1,91 kg (4,2 Ib), (0,824bis 105,9 scfm)

« Tubux 60 Messbereiche beziehen sich auf Luft
Gewinde G1 ca. 1,9 kg (4,19 Ib) siehe auch Messbereichstabelle
Flansch DN 25 ca. 3'7 kg (8’04 Ib) Sondermessbereich selbstverstandlich

e Tubux 90 ! ' ! unter Angabe der Mediendaten und
Gewinde G2 ca. 3,8 kg (8,38 Ib) o ) Messbereich méglich
Flansch DN 50 ca. 8,7 kg (19,24 Ib) » Einheiten MessgroBe I/h (bis Messkonus D2500)

m’/h (ab Messkonus D3000
%-Teilung auf Skala

Auswahl Schwebekdrper / Ablesekante

Es werden drei Ausfiihrungen von Schwebekdérpern angeboten: Medien AnSChllJSSt.T_'[LeC?F\;]C LNGLPADIE P.[bar(ps)]
Schwebekorper ungefihrt Bei Wasser und 20 (68) 10,0 (145)

" " nichtaggressiven 40 (104 10,0 (145
Schwebekdrper gefiihrt Flissigkeiten 50 Elzzg 2.5 E36))
Schwebekdrper viskositatsstabil. Bei aggressiven 20 (68) 10,0 (145)

Flissigkeiten 40 (104) 4,0 (58)

50 (122) 1,0 (15)

P.= eff.Druck = Uberdruck

Ablesekante

Der Einsatz der viskositatsstabilen Schwebekdrper ist ab
folgenden Viskositatsgrenzen erforderlich:

Messkonus mPa:s (cP)
C 125 bis C 500 >3
D 650 bis D 3000 >5
Bild 4 Ausfiihrungen von Schwebekdrpern E 4000 bis F 10000 > 8
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Schwebekorper-Durchflussmessgerat
F VA TUBUX M30

MaBe

Bild 2 F VA Tubux M30 MaBe

MaB E MaB b MaB L in mm (inch)
Tubux . inch . inch
in mm (inch) in mm (inch) Gewindeanschluss | Schlauchtiille Flanschanschluss
45 235 (9,25) 19 (0,75) 375 (14,76) 400 (15,75) | 425 (16,73), 500 (19,69)
60 235 (9,25) 38 (1,50) 375 (14,76) 400 (15,75) | 425 (16,73), 500 (19,69)
90 235 (9,25) 58 (2,28) 375 (14,76) 450 (17,72) | 425 (16,73), 500 (19,69)

Sondereinbauldngen auf Anfrage

Anschlussvarianten

Tubux Innengewinde DIN ISO 228 Innengewinde Schlauchtille Flansch EN 1092-1 ASME B16.5 150RF
DN 10 PN 40
G 1/4 NPT 1/4" 1/2" 150RF
LW13 (3/8") DN 15 PN 40
45 G 3/8 NPT 3/8" 3/4" 150RF
LW17 (1/2%) DN 20 PN 40
G1/2 NPT 1/2" 1" 150RF
DN 25 PN 40
DN 25 PN 40 1" 150RF
G1/2 NPT 1/2" LW17 (1/2%)
DN 32 PN 40 111/4"
60 G 3/4 NPT 3/4" LW19 (3/4")
DN 40 PN 40 11/2"
G1 NPT 1" LW25 (1%)
DN 50 PN 40 2"
G1 NPT 1" LW25 (1) DN 40 PN 40 11/2" 150RF
90 Gl NPT 1 1/4" LW32 (1 1/4%) DN 50 PN 40 2" 150RF
G1l'% NPT 1 1/2" LW38 (1 1/2%) DN 65 PN 16 2 1/2" 150RF
G2 NPT 2" LW50 (2%) DN 80 PN 16 3" 150RF

StandardgroBen sind fett gedruckt
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Schwebekdrper-Durchflussmessgerat
F VA TUBUX M30

Messbereiche Flissigkeiten

Standard-Messbereich flr Flissigkeit (p = 1kg/|(62,43) Ib/ cu.ft, Viskositdt 1 mPa.s (1cp)) (Messdynamik 1:10)

Druckverlust max. Messbereich bei den gewahlten Schwebekérpern

] B Standardschwebekérper mit Magnet Viskositatsstabil PVDF beschwert
W.Nr. 1.4571 316Ti W.Nr. 1.4571 316Ti W.Nr. 1.4571 316Ti PVDF beschwert mit Magnet

I/h Usgpm I/h Usgpm I/h Usgpm I/h Usgpm

C125 20 0,29 125 0,55 120 0,53 100% 0,44* 65 0,29

C 160 160 0,70 150 0,66 125* 0,55* 90 0,40

C 200 200 0,88 180 0,79 160* 0,70* 110 0,48

4 5 C 250 250 1,10 240 1,06 200* 0,88* 140 0,62

c315 40 0,58 315 1,39 300 1,32 240% 1,06% 175 0,77

C 400 400 1,76 360 1,59 300* 1,32* 220 0,97

C 500 500 2,20 480 2,11 360%* 1,59* 250 1,10

D 650 19 0,28 650 2,86 600 2,64 400* 1,76* 500 2,20

D 800 800 3,52 750 3,30 500%* 2,20* 600 2,64

D 1000 1000 4,40 950 4,18 600* 2,64* 750 3,30

D 1250 1250 5,50 1200 5,30 750%* 3,30%* 1000 4,40

60 D 1600 24 0,35 1600 7,00 1500 6,60 1000* 4,40* 1250 5,50

D 2000 2000 8,80 1800 7,90 1200%* 5,30* 1600 7,00

D 2500 13 0,48 2500 11,0 2400 10,6 1400* 6,20% 2000 8,80

D 3000 3000 13,2 2800 12,3 1800* 7,90%* 2400 10,6

E 4000 25 0,36 4000%* 17,6* 3800* 16,7* 2500%* Ll L= 3200 14,0

E 5000 5000%* 22,6* 4800* 21,1%* 3000%* 13,0%* 3800 16,7

90 E 6500 6500% 28,6% 6400*% 28,2% 4000* 17,6% 5000 22,0

F 8000 Stajpdard-Ausfijhrunaen von Sch%gggféroerr siﬁé'i%ft a druck%.soo* 33,0% 4500* 19,8* 6400 28,2

F 10000 10000* 44,0* 9500* 41,8* 5500%* 24,2% 7500 33,0

Anmerkungen: *Schwebekorper geflihrt
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Schwebekdrper-Durchflussmessgerat

F VA TUBUX M30

Messbereiche Luft
Standard-Messbereich fur Luft (paps = 1,013 bar (14,69 psi) bei T = 20°C (68°F), p=1,293 kg/ m3, v=0,0181 mPa.s) (Messdynamik 1:10)

Tubux

Messkonus

Druckverlust

max. Messbereich bei den gewahlten Schwebekérpern

Armatur mbar psi Aluminium W.Nr. 3.1645 Aluminium W.Nr. 3.1645 PVDF PVDF
mit Magnet mit Magnet
I/h scfm I/h scfm I/h scfm I/h scfm
C 125 20 0,29 2000 1,18 2500 1,47 1500 0,88 2200 1,29
C 160 3000 1,77 3200 1,88 2000 1,18 3000 1,77
C 200 3600 2,12 4000 2,35 2500 1,47 3600 2,12
45 C 250 4000 2,35 5000 2,94 3000 1,77 4500 2,65
C 315 40 0,58 5000 2,94 6400 3,77 3600 2,12 6000 3,53
C 400 6400 3,77 8000 4,71 5000 2,94 7000 4,12
C 500 8000 4,71 10000 5,89 5500 3,24 9500 5,59
D 650 19 0,28 10000 5,89 12000 7,06 8000 4,71 10000 5,89
D 800 13000 7,65 15000 8,83 9000 5,30 13000 7,65
D 1000 16000 9,42 20000 11,77 12000 7,06 16000 9,42
D 1250 20000 11,77 24000 14,13 15000 8,83 20000 11,77
60 D 1600 24 0,35 28000 16,48 32000 18,83 20000 11,77 28000 16,48
D 2000 36000 21,19 40000 23,54 25000 14,71 36000 21,18
D 2500 33 0,48 40000 23,54 50000 29,43 30000 17,66 40000 23,54
D 3000 50000 29,43 60000 35,31 36000 21,19 50000 29,43
E 4000 25 0,36 64000* 37,67* 75000%* 44,14* 50000 29,43 64000 37,67
E 5000 80000* 47,09* 100000* 58,86* 65000 38,26 80000 47,09
90 E 6500 100000* 58,86* 125000%* 73,57* 80000 47,09 100000 58,86
F 8000 140000* 82,40%* 150000%* 88,29* 100000 58,86 140000 82,40
F 10000 160000* 94,17* 180000* 105,9* 125000 73,57 160000 94,17
Anmerkungen: *Schwebekdrper gefuhrt

Standard-Ausfiihrungen von Schwebekdrpern sind fett gedruckt.
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